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CLASAAIX A

Sd se rezolve ecuatiile:

1 2
3 3, rTeER .

2

Jx¥-3x+2] = “*

a)

=1 2_
o) {’72 }_l:n 3 nJ =n,neZ, unde [x] este partea intreagd a numarului x.

Fie ¥1. %z, X002 =0 ¢y 5 . Dacd %1 = X.-1, arétali ca:

Fie a4BC cu G si [ centrul de greutate, respectiv centrul cercului inscris in a 4BC, iar

M un punct in planul triunghiului. Sa se demonstreze:
a) MA+MB+MC =3- MG
b) aMA+bMB +cMC =(a+b+c)-MI, cunotatiile a = BC,b=AC,c= AB.

¢) Daca v=aGA+bGB+cGC si u=1I4 +E3+f, sd se arate ¢ vectorii v sl u sunt

~

coliniari Si  3-

“

;}=(a+b+c)~

Pe laturile [AB],[BC ],[CD],[DA] ale paralelogramului 4BCD se considera punctele
M, N, P si respectiv Q.
a) Aratati ca MN + OP este coliniar cu AC < NP+ MO este coliniar cu BD .

b) Indicati 4 puncte M, N, P, O pentru care echivalenta de la punctul a) are loc.

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problemd este notatd cu 7 puncte.
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CLASA a X-a

Subiectul 1.

o fE 3
a) Calculati (+/5-1)".
b) Determinati cate numere naturale nenule » verifica inegalitatea:
. .. K" = <1-2325
= = B A A E— [ — Ta Ty
3+3741  35+%8:%a Y s S T

Subiectul 2.

Dacad age (0, 1), k=1,n,ne N', demonstrati inegalitatea:

3 7 n
log,, T oI +log,, S S ST log,, T Izn

- &y &7 Gy

R S8

6y @7 gy Gy 63

Subiectul 3.
a) Daca a, z, z' € C, aratati ca ‘Z+a‘+‘z’+a‘ 2'2—2".

zk+a‘2n|z—1’.

2n
Z‘ =1,neN", aratati ca Z
k=1

b) Daca a, z € C,

Subiectul 4.

Fie 4 un punct al cercului cu centrul in originea reperului cartezian xOy si de raza 1, astfel incat

——\ T
p(x()A) =—.

6
a) Determinati ecuatia binoma de grad minim, avand coeficienti reali, pentru care una dintre

radacini sa fie afixul punctului 4;
b) Aflati aria poligonului cu varfurile 4;, unde 4; sunt imaginile geometrice ale ecuatiei de la

punctul a).

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.

Olimpiaéa Nationald de Matematicd 2015 — etapa locala, clasa a X-a, SUBIECT
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CLASA aXlI-a

Subiect 1

— . o 3
Determinati numerele reale a si b astfel incat: lim ————=—.
x—2 x=2 4

Subiect 2

=X _,+X

n+2 n+l no

1
J si sirul (x,),., definit prin x neN,x,=0,x =1

Considerim matricea A4 :(1 {

X X

n n+l

. n xn7 xn . *
a) Aratatica 4 =[ 1 j, pentru orice ne N .

b) Arétati, folosind eventual punctul a), cd x,,,x x> =(-1)", pentru orice ne N .

n-1"

Subiect 3

si C(4)={XeM;(C)/4-X =X A

o @ O

0 0
Fie matricea ﬁ =1 0
2 1

a) Aritati cd daca X e C(4), atunci exista a,b,c e C astfel incat X =

o o Q
S Q O
< O O

b) Demonstrati ca ecuatia X = O, are o infinitate de solutii in M;(C).

¢) Aratati ca ecuatia X~ = 4 nu are solutii in M;(C).

Subiect 4
Consideram sirul (a” )”Zl si propozitiile :

(R) Sirul x, =a,, —a,.ne N’ este convergent la zero.

n+l no

(P) Sirul y, =max(a,,a,,),ne N este convergent

Olimpia'da Nationalad de Matematicd 2015 - etapa locala, clasa a XI-a, SUBIECT
Judetul IASI, 23 ianuarie 2015
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(P,) Sirul (a,)  este convergent.
Aratati ca:

a) B nuimplica P,

b) P, nuimplicd P,

¢) P si P implica 7.

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.

Olimpiada Nationala de Matematicd 2015 — etapa locala, clasa a XI-a, SUBIECT
Judetul IAS], 23 ianuarie 2015
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CLASA A XII-A
Problema 1

. . x—148inx —cosx T
Fie functia f:[0,4+00) > R, f(x)= —+——— . Determinati primitiva F:[0,4+0) >R a
x+e™ +sinx

functiei /', stiind ca F(O) =l

Problema 2
Pe intervalul G, =(a,+») cu a € R, se defineste legea de compozitie * : G, xG, — G, prin
x*y=xy—ax—ay+a’ +a.

a) Demonstrati ca (G,, *) este grup abelian.

b) Demonstrati ca oricare ar fi numarul real a, grupul (Ga,*) este izomorf cu grupul (R+ ) al

numerelor reale pozitive in raport cu inmultirea.

. *
¢) Calculati x; =x*x*.*x,neN .
] %/_/

n ori

Problema 3

Fie (G,-) un grup finit cu nelemente, n e N,n>2 . Daca functiile f,:G —>G ,

f(x)=x"ke{l,2,...,n—1} sunt automorfisme ale grupului (G,-), demonstrati ¢ » este numar prim.

Problema 4

Determinati functiile derivabile f :[O, 1] — R care Indeplinesc simultan urmatoarele conditii:
(1) derivata f'este continud si 0 < f’(x) <1, oricare ar fi x € [0,1] :

2) f(0)=0
$i ﬂ
£

~

(3) pentru o primitivd  F a functiei f* cu F(0)=0,avem F(1)=

Nota: Timp de lucru: 3 ore. Pentru fiecare problemd se acordd de la 0 la 7 puncte .
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